


Q.1

𝑇𝑇ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑓𝑓 (3 − 2𝑒𝑒)
1
2 .𝑈𝑈𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒𝑏𝑏𝑓𝑓𝑒𝑒𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒: 

(3 − 2𝑒𝑒)
1
2 = √3 − 1

√3
𝑒𝑒 + 1

6√3
𝑒𝑒2 +  −−−−

𝑁𝑁𝑏𝑏𝑁𝑁, 

𝐿𝐿𝑒𝑒𝑡𝑡′𝑒𝑒𝑠𝑠𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑡𝑡𝑒𝑒 √2 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑠𝑠𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑡𝑡𝑠𝑠𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑒𝑒 = 1
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√2 ≈ √3 − 1
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24√3

𝑆𝑆𝑏𝑏, 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏,𝑁𝑁𝑒𝑒 ℎ𝑏𝑏𝑎𝑎𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑓𝑓 

√2 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑓𝑓 √3.

Q.2

𝑇𝑇ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑓𝑓(1 + 2𝑒𝑒)
4
3 .𝑈𝑈𝑒𝑒𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒𝑏𝑏𝑓𝑓𝑒𝑒𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒: 

(1 + 2𝑒𝑒)
4
3 = 1 + 8

3
𝑒𝑒 + 16

9
𝑒𝑒2 +  −−− 

𝑁𝑁𝑏𝑏𝑁𝑁, 

𝐿𝐿𝑒𝑒𝑡𝑡′𝑒𝑒𝑠𝑠𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑡𝑡ℎ𝑏𝑏𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑡𝑡𝑒𝑒 

√103  𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑠𝑠𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑡𝑡𝑠𝑠𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑒𝑒 = 1
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√103  ≈ 1 +
4
3 +

4
9

𝑆𝑆𝑏𝑏,𝐵𝐵𝑏𝑏 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏,𝑁𝑁𝑒𝑒 ℎ𝑏𝑏𝑎𝑎𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑓𝑓 

√103  𝑏𝑏𝑒𝑒 19
9

. 

Q.3

𝑇𝑇ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑓𝑓 (3 − 2𝑒𝑒)
1
2 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒𝑏𝑏𝑓𝑓𝑒𝑒𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒: 

(3 − 2𝑒𝑒)
1
2 = √2 − 3
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√5  ≈ √2 − 1
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𝑆𝑆𝑏𝑏, 

𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏,𝑁𝑁𝑒𝑒 ℎ𝑏𝑏𝑎𝑎𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑓𝑓 

√5 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑓𝑓 √2.

Q.4

𝑇𝑇ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑓𝑓 (1 − 4𝑒𝑒)
2
3 𝑈𝑈𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒𝑏𝑏𝑓𝑓𝑒𝑒𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒: 

(1 − 4𝑒𝑒)
2
3 = 1 − 8

3
𝑒𝑒 + 16

9
𝑒𝑒2 +  −−− 

𝑁𝑁𝑏𝑏𝑁𝑁, 

𝐿𝐿𝑒𝑒𝑡𝑡′𝑒𝑒𝑠𝑠𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑡𝑡ℎ𝑏𝑏𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑡𝑡𝑒𝑒√23  𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑠𝑠𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑡𝑡𝑠𝑠𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑒𝑒 = 1
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𝑆𝑆𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑓𝑓𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈: 

�1
2
�
2
3 = 1 − 1

3
+ 1

36

√23  ≈ 1 − 1
3

+ 1
36

𝑆𝑆𝑏𝑏, 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑁𝑁𝑒𝑒 ℎ𝑏𝑏𝑎𝑎𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑓𝑓 

√23  𝑏𝑏𝑒𝑒 35
36

. 

Q.5

𝑇𝑇ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑓𝑓 (5 + 2𝑒𝑒)
3
2 𝑈𝑈𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒𝑏𝑏𝑓𝑓𝑒𝑒𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒: 

(5 + 2𝑒𝑒)
3
2 = 125 + 75𝑒𝑒 + 75

2
𝑒𝑒2 + −−−

𝑁𝑁𝑏𝑏𝑁𝑁, 

𝑏𝑏𝑒𝑒𝑡𝑡′𝑠𝑠𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑡𝑡ℎ𝑏𝑏𝑒𝑒 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑡𝑡𝑒𝑒 √29  𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑠𝑠𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑡𝑡𝑠𝑠𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑒𝑒 = 2

�5 + 2(2)�
3
2 = 125 + 75(2) + 75

2
(2)2 + − −−

𝑆𝑆𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑓𝑓𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈: 

(29)
1
2 = 125 + 150 + 150 

√29 ≈ 425

𝑆𝑆𝑏𝑏, 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑠𝑠𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑁𝑁𝑒𝑒 ℎ𝑏𝑏𝑎𝑎𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑓𝑓 

√29 𝑏𝑏𝑒𝑒 425.

Q.6

𝑇𝑇ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑓𝑓𝑏𝑏𝑓𝑓 (1 − 3𝑒𝑒)
4
3 𝑈𝑈𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡ℎ𝑒𝑒𝑏𝑏𝑓𝑓𝑒𝑒𝑏𝑏 𝑏𝑏𝑒𝑒: 

(1 − 3𝑒𝑒)
4
3 = 1 − 4x + 18

3
𝑒𝑒2 + −−− 

𝑁𝑁𝑏𝑏𝑁𝑁, 
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𝐿𝐿𝑒𝑒𝑡𝑡′𝑒𝑒𝑠𝑠𝑒𝑒𝑒𝑒 𝑡𝑡ℎ𝑏𝑏𝑒𝑒 𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑒𝑒𝑒𝑒𝑓𝑓𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑏𝑡𝑡𝑒𝑒 �1
2

3  𝑏𝑏𝑏𝑏 𝑒𝑒𝑠𝑠𝑏𝑏𝑒𝑒𝑏𝑏𝑡𝑡𝑠𝑠𝑡𝑡𝑏𝑏𝑏𝑏𝑈𝑈 𝑒𝑒 = 1
6
 

�1 − 3 �1
6
��

4
3

= 1 − 4 �1
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